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报告导读：
医用内窥镜已被广泛应用于医疗领域，是检查、治疗人体内器官的重要工具之一，也是微创医疗技术中发展最为成

熟的技术之一。医用内窥镜总体市场规模大，2017 年全球市场规模约 350 亿美元，增速约 7%，国内市场规模约
200 亿元，且国内市场增速为 24%，增速快，远高于国际市场。该行业为技术驱动型产业，目前日本和德国厂商占

据主导地位，进口替代程度较低，国产产品在国内占比不足 5%，且主要集中在中低端市场。国产替代前景光明，
但道路曲折，如国内有突破性技术出现，可进行关注。

投资要点：
 内窥镜行业未来前景可期

内窥镜检查已成为多个脏器检查的金标准，目前，以内窥镜为核心的微创技术已推广到耳鼻喉科、普外科、

胸外科、妇产科、泌尿外科等多个科室，几乎所有传统的普通外科手术都可以通过内窥镜微创手术完成。随着外

科手术向微创化发展，内窥镜未来前景广阔。

 海外厂商领导者地位稳固，国产替代之路艰难

日企的软镜和德企的硬镜凭借先发优势和技术优势已基本确立了行业领先地位，技术至少领先国内厂商10年，

国内厂商只有不断提升研发能力才能在未来有与之一较高下的机会，否则目前的行业格局很难被打破。

 在 3D、4K和一次性技术上有所突破的厂商值得关注

内窥镜是技术聚集型的产业，目前国内大部分厂商处于低质量同质化竞争的局面，除非其中某家厂商在
核心技术如CCD传感器或图像处理技术的软硬件等方面有所突破，目前奥林巴斯推出4K超高清内窥镜产品，
国内的开立和海泰新光也同样在研发 4K超高清产品，可以加以关注。

3D内窥镜是实时产生立体图像，图像更加逼真，操作更方便。目前 3D成像技术突出的厂商有德国卡尔
史托斯、奥林巴斯、上海世音。相信未来几年内 3D腹腔镜将会逐渐替代传统 2D腹腔镜。

软式内窥镜最大的使用风险之一是交叉感染且消毒成本居高不下，于是一次性软式内镜便应运而生，但

是不可能在短时间内完全替代掉重复使用内镜两者将在一定时期内并存，互补有无。
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1. 内窥镜行业概述

1.1. 内窥镜的定义、组成部分

内窥镜可简单分为工业用内窥镜与医用内窥镜，本文主要介绍医用内窥镜，以下提到的内窥镜均指医用内窥镜。
内窥镜是一种常用的医疗器械，具有图像传感器、光学镜头、光源照明、机械装置等。经人体的自然孔道或经

手术做的切口进入人体内，使用时将内窥镜导入预检查的器官，可直接窥视有关部位的变化。利用内窥镜可以看到
X 射线或其他影像不能显示的病变，直视下做出疾病诊断或取病灶活检进行病理诊断，同时也可对疾病进行及时治
疗或植入具有治疗作用的人造产品。

根据送入人体腔道内对人体影响的不同，分为无创伤性和创伤性两种。前者指直接插入内窥镜，用来检查与外
界相通的腔道（如消化道、呼吸道、泌尿道等）；后者是通过切口送入内窥镜，用来检查密闭的体腔（如胸腔、腹
腔、关节腔等）。

图 1 内窥镜各部分示意图

资料来源：互联网

组成部分
内窥镜主要由三大系统组成，分别为窥镜系统、图像显示系统、照明系统。以目前较为常用的电子内窥镜为例，

窥镜系统包括操作手柄和镜体，镜体伸入患者体内，镜体内部并列多个管道，包括照明光纤、传像光纤（电子内窥
镜中是 CCD视频线）、传气通道、传水通道、器械通道等，内窥镜精密度极高，是集中了光学、人体工程学、精密
机械、现代电子、数学、软件等一体化的监测仪器，需要多个专业领域相互配合。

表 1 内窥镜主要部件

内窥镜组成 核心技术 简介
窥镜系统(图像
采集系统)

图像采集 包括球面或非球面的成像镜头、CCD或 CMOS等图像传感
器、采集和处理电路等。

图像显示系统 图像后处理 分为硬件和软件两部分，镜头采集得到的图像经过图像处理
算法进行降噪、增强等处理，保证图像的清晰度和可靠性。

光源系统 照明方式 人体体内无光源照明，无法正常显示图像，必须采用人工照
明，现有常见光源包括卤素灯、LED等

资料来源：公开资料，华医资本

内窥镜主要由三大系统组成，分别为窥镜系统、图像显示系统、照明系统。与之相对应的核心技术为图像采集、
图像后处理和照明方式三大技术。具体将在第二部分主要技术壁垒对比分析详细介绍。
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1.2. 内窥镜的分类

医疗检查用内窥镜有许多不同的种类，可以是硬管或软管型的，可以有不同形式的成像系统（如通过透镜或超
声探头）和不同形式的图像传输系统（如光学的，通过透镜，纤维束或电子的）。下面将详细介绍两种不同的分类
方式:

1、根据镜身能否改变方向
临床上根据内窥镜镜身能否改变方向进行分类：分为硬质镜和弹性软镜两种。硬质镜(RIGID ENDOSCOPE)为

棱镜光学系统，最大优点是成像清晰，可配多个工作通道，选取多个视角。弹性软镜为光导纤维光学系统，此光纤
内窥镜最大特点是镜头部分可被术者操纵改变方向，扩大应用的范围，但成像效果不如硬质镜效果好。

硬式内镜的镜身主体不可弯曲或扭转，进入人体的深度较小；而软式内镜的镜身柔软、可弯曲，长度长，进入
人体深度也较大。由于形态的不同，两类镜体在临床上的使用方向也有所不同，软式内窥镜主要通过人体的自然腔
道进入如胃镜、肠镜、喉镜、支气管镜等，硬式内窥镜主要进入人体无菌组织、器官、无菌腔室如腹腔镜、胸腔镜、
关节镜、椎间盘镜等，当然，近年来也出现了如胶囊内窥镜这种与传统内窥镜形态完全不同的新产品。

2、按内窥镜所到达的部位和功能分类
按内窥镜所到达的部位不同进行分类：分为耳鼻喉内窥镜、口腔内窥镜、牙科内窥镜、神经镜、尿道膀胱镜、

电切镜、腹腔镜、关节镜、鼻窦镜、喉镜等。按功能分类：腹腔镜、宫腔镜、膀胱镜、精囊镜、输尿管镜、经皮肾
镜、胆道镜、关节镜、椎间孔镜、脑室镜、鼻窦镜、胃肠镜等。

图 2 按身体部位分类的内窥镜分布图

资料来源：公开资料，华医资本

表 2 内窥镜分科室厂商及注册证情况

领域 产品 主要国外厂商 主要国内厂商 国内注册 国内进
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证数量 口数量
注册证

消化系
统疾病

电子胃镜 奥林巴斯、富士、宾得 上海澳华、上海医光、深
圳开立、上海成运、重庆
金山、宁波舜宇、西安西
川、上海欧加华、北京华
科创智、杭州桐庐、上海
嘉望、图治(上海)

10 26

结肠镜 奥林巴斯、德国卡尔 上海澳华、上海医光、深
圳开立、上海成运、杭州
好克光、杭州桐庐、乐陵
市信诺、上海欧加华、浙
江天松、佛山麦澳等

22 27

双气囊电
子小肠镜

奥林巴斯 无

超声内镜 奥林巴斯 无 无 4
胶囊内镜 GIVEN、奥林巴斯 重庆金山、上海安翰、深

圳资福、杭州华冲
1 2

泌尿系
统疾病

膀胱镜 奥林巴斯、德国卡尔、
德国狼牌等

沈阳沈大、上海医光、浙
江天松、桐庐康尔

55 47

输尿管镜 奥林巴斯、德国狼牌、
库克亚洲等

沈阳沈大、蓝莫德(天津) 4 20

经皮肾镜 奥林巴斯，德国卡尔等 沈阳沈大、蓝莫德(天津) 3 8
腹腔镜 奥林巴斯、美国

StrykerEndoscopy 、德
国 COMEG
Endoskopie GmbH ＆
CO.KG德国宝雅医疗
等

杭州康友、桐庐优视、沈
阳沈大、杭州好客光、江
苏汉美

200 132

脑部疾
病

神经内镜 德国爱克曼 无 无 1

胆道疾
病

胆道镜 奥林巴斯、富士、德国
卡尔

杭州好克光、上海医光、
上海欧太、杭州桐庐、杭
州市桐庐医疗光学仪器总
厂

12 10

骨科疾
病

椎间孔镜 德国 joimax 、德国
Hoogland spine
products GmbH公司等

深圳神州 1 9

关节镜 奥林巴斯、史塞克、德
国卡尔

杭州好克光、沈阳沈大、
浙江天松等

40 70

耳鼻喉
疾病

喉镜 奥林巴斯、德国卡尔、
富士等

上海澳华、沈阳沈大、天
津博朗、上海医光、上海
欧太等

299 110

鼻镜 奥林巴斯 浙江天松、江苏苏云、上
海三友、上海君贝、桐庐
光学仪器总厂

56 1

https://db.yaozh.com/qxzhuce?sqqy=%E5%BE%B7%E5%9B%BDKarl%20Storz%20GmbH%20%20Co.%20KG%20%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://db.yaozh.com/qxzhuce?sqqy=%E7%BE%8E%E5%9B%BDStrykerEndoscopy%20%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://db.yaozh.com/qxzhuce?sqqy=%E5%BE%B7%E5%9B%BDCOMEG%20Endoskopie%20GmbH%20%EF%BC%86CO.KG
https://db.yaozh.com/qxzhuce?sqqy=%E5%BE%B7%E5%9B%BDCOMEG%20Endoskopie%20GmbH%20%EF%BC%86CO.KG
https://db.yaozh.com/qxzhuce?sqqy=%E5%BE%B7%E5%9B%BDCOMEG%20Endoskopie%20GmbH%20%EF%BC%86CO.KG
https://db.yaozh.com/qxzhuce?sqqy=%E5%BE%B7%E5%9B%BDCOMEG%20Endoskopie%20GmbH%20%EF%BC%86CO.KG
https://db.yaozh.com/qxzhuce?sqqy=joimax%20GmbH
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耳镜 德国卡尔、美国伟伦等 杭州好克光、杭州汇大、
上海跃进等

47 25

妇科疾
病

宫腔镜 奥林巴斯、德国狼牌、
美国 StrykerEndoscopy
等

沈阳沈大、杭州好克光、
上海祥盛、深圳开立

39 45

资料来源：公开资料，华医资本

内窥镜分类方式众多，整体上可以分为软镜和硬镜，软镜中胃镜、结肠镜市场规模较大，胶囊内镜和超声内镜
为未来发展趋势，硬镜中腹腔镜和宫腔镜市场规模较大，这几类可以重点关注。

近年来，消化道内镜的应用已由单纯的诊断功能进入非手术治疗领域。经内镜高频电切除息肉、取异物、食管
静脉曲张硬化疗法、经内镜十二指肠乳头切开取石，经内镜胆管内、外引流，食道狭窄扩张术、置管术以及用国内
镜应用 Nd-YAG 激光和微波治疗消化道肿瘤、止血、经腹腔镜切除胆囊等治疗措施不仅在国外。而且在我国各地也
逐步开展和应用。总之，内镜的应用领域尤其是消化内镜有着广阔的天地。

1.3. 技术沿革

内窥镜经历了 4次大的技术变革，在成像系统的原理和软、硬程度两个标准上不断进步，从最初的硬管式内窥
镜（1806年-1932年）、半曲式内窥镜（1932年-1957年）、纤维式内窥镜（1957年以后），逐步发展至如今的
电子内窥镜（1983年以后）以及近年出现的胶囊内窥-镜。

表 3 内窥镜各代产品主要部件对比图
硬式内窥镜
（1805）

半可曲式内窥
镜（1932）

纤维内窥镜
（1957）

电子内窥镜
（1963）

胶囊内镜
（2000）

光源照明 烛光 热光源（钨丝
灯、小电珠）

冷光源（疝气灯、卤素灯、LED灯）光亮度
高、便于摄像录像

可无线操控并传
输图像，灵活度
高；几乎无不适
感，不会影响病
人正常生活

亮度低、热源易烫伤组织 亮度高，便于摄像录像
图像传感器 普通透镜、棱镜传像 光纤 CCD电子传像

镜体内径较粗，不可弯曲传像
舒适感较差

相比普通透镜、棱镜
镜体内径更小；可弯
曲传像，减少盲点；
导入冷光源，图像更
清晰

像素数比光纤更高，
图像更清晰，避免漏
诊；镜体内径更细更
柔软，最大程度降低
患者不适感

光学镜头 普通物镜 自聚焦透物镜
分辨率高，像质好；结构复杂、
尺寸大、成本高

形状简单，尺寸小（最小直径 0.2mm)，中
心分辨率高，边缘分辨率低，一致性差

硬管式内窥镜
硬管式内窥镜的发展经历了两个阶段，即开放式硬式内窥镜和有光源系统的硬式内窥镜。早期内窥镜使用烛光

作为光源，后来随着电灯泡的发明，逐渐出现了以小电珠作为光源，利用透镜、棱镜、反光镜等作为光学元件，以
金属管为外壳的硬管式内窥镜，现代内窥镜的构造初步成型。但是，这类内窥镜的缺陷在于，其以小电珠或钨丝灯
作为光源的照明度很低，盲区明显；同时硬直的金属外壳不能插入到弯曲的管道，且舒适度较差，因此实用性受到
很大的局限。

资料来源：公开资料，华医资本
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